ftuNDESREPUBLiK^Offenlegungsschrif^ '<§> mt as: 

DEUTSCHLAIMD ^QE 3014 958 Al • IWl 61/18 

@ Aktenzeichen: jl^hSr^jt^Sfj^^Wi;^ • 
@ Anmeldetag: — rrl--=^~ 4.80 

@ Offenlegungstag: 29.10.81 




DEUT8CHES 
PATENTAMT 



@ Anmelder: 

Robert Bosch GrnbH^ 7000 Stuttgart* DE 



@ Erfinder: 



i 



Kinzel. Richard, Oipl.-lng., 6140 Biensheim-Wiimshausen. 
DE; Giess, Helmut, 7152 Aspach. DE; Bauer, Alois, 8850 
Donaiiwdrth, DE; Kern, Rudi; Norberg, Helmut. 7000 
Stuttgart, DE 



<g) Kraftstoff-Einspritxdtise. insbesondere LochdUsd, filr Brennkraftmaschinen 



R. 6 20 9 

11.3.1980 Hk/Hm 



30U958 



ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1 



Ansprtlche 

Kraft stoff-Einspritzdilse, insbesondere LochdUse, ftlr 
Brennkraf tmaschinen mit den Merkmalen 

a) ein DUsenkarper (10, 50) hat einen kegelstiirapf fOrmigen 
Ventilsitz (13), 

b) eine einen Hub ausfUhrende DUsennadel (11, 21, 31, ^1, 
51, 61, 71) hat einen mit dera Ventilsitz zusairanen- 
wirkenden Dichtkegel (12; 22, 23, 2^1; 32, 33, . ^2; 
5.2; 62, 23, 24; 72, 73, 24), 

gekennzeichnet durch 

c) MaAnahmen am Ventilsitz -und/oder am DjLchtkegel derart, 
daii die durch VerschleiB bedingte Verkleinerung des Ven- 
tilsitzdurchmessers nicht oder nur geringfUgig eintritt. 

2* DUse nach Arispruch 1, gekennzeichnet durch 

d) der Dichtkegel hat eine kegelstumpf f Ormige Sitzflftche (23), 

e) -der Kegelwinkel der SitzflSche (23) und der Kegelwirikel 
des Ventilsitzes (.13) sind gleich groB CPig. 2und 6), 
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3. DUse, deren Dichtkegel gebildet ist aus raindestens einer 
PlSLche und einer Nadelspitze, die beide eine Sitzkante ein- 
schliefien, nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 

f ) der vom Ventilsitz (13) und der PlSche (33) gebil- 
dete Winkel (36) ist gleich grofi wie. der Winkel (37), 
den der Ventilsitz (13) und die Nadelspitze (32) ein- 
schlieBen (Pig. 3). 

4. DUse. nach Anspruch 2 Oder 3, gekennzeichnet durch 

g) der an die Piache (23, 33) sich anschliefiende Ab- 
schnitt, vorzugsweise die Nadelspitze (62 bzw, 72), 

ist im Durchmesser kleiner als die Sitzfiache (Pig. 6 u- 7) 

5. Dttse nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 

h) der Dichtkegel (42) hat eine kbnvexe Konf iguration, 

i) die Winkel (46 und 4?), welche die Tangente (49) der 
Sitzkante (48) und der Ventilsitz (13) einschlieJJen, 
sind gleich groB (Pig. 4). . 

6. DUse nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
j) der. Dichtkegel (52) hat Kegelform, 

k) der Ventilsitz (13) und ein Bbhrungsabschnitt (54) 
bilden eine mit dem Dichtkegel (52) zusamraenwirkende 
Dichtkante (55) (Pig. 5). 
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Kraf tstof f-EinspritzdUse, insbesondere Lochdase, fUr 
Br ennkraf tmaa chlnen 



Stand der Technik 

Im Neuzustand der EinspritzdUse berUhrt die DUsennadel 
den kegeligen Ventilsitz des DUsenkiSrpers kreislinien- 
f8rmig, und zwar entlang einer durch zwei Piachen gebildeten 
Ringkante des Dichtkegels. Durch die beam hftufigen SchlieBen 
der Nadel auf den DUsensitz wirkende Kraft verschliefit die 
Ringkante des Nadelsitzes. Der fUr den Sf f nungsdruck wirk- 
same Sitzdurchmesser kann sich dabei verkleinern. 

Dies trfigt zum Of fnungsdruckabfall bei. Die Polge ist ein 
Ansteigen der je Hub eingespritzten Kraft stoffmenge, was 
zu schlechteren Motorwerten ftlhrt. 
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Vorteile der Erfindung 

Mit der Kraf tstof f einspritzdUse f Ur . Brennnkraf tmaschinen 
nach der Erfindung werden die im Stand der Technik darge- 
legten Schwierigkeiten gemindert. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sirid in den Un- 
teransprUchen beschrieben. Mit der Ausgestaltung der Ein- 
spritzdUse nach Anspruch 2 wird erreicht, daA die Ab- 
plattung vorweggenommen wird und raithin der wirksame Sitz- 
durohmesser sich nicht Oder nur wenig verkleinert. Bildet 
man die Erfindung gemSfl Anspruch 3 weiter, so kommt es zu 
einer gleichfSrmigen Abplattung der Sitzkante, sodafi sich 
der Sitzdurchmesser auch vergrafiern ksnrt. \ .■ 

Wird der DUsensitz gemafi Anspruch 6 ausgebildet, so ver- 
kleinert sich der wirksame Sitzdurchmesser auch danri nicht, 
wenn sich die zusammenwirkenden Abschnitte -verliaitnismaBig 
stark abnutzen. • • 

Zeichnung 

Sechs AusfUhrungsbeispiele sind in der Zeichnung dalrgeste.lit 
und werden in nachfolgender Beschreibung nSher eriautert. Es 
zeigen Pig. 1 eine Lochdttse in Axialschnitt und vergrSBertem 
Mafistab; 'Pig. 2 bis 7 je ein AusfUhrungsbeispiel in abscfanitts- 
weiser Darstellung und stark vergrttBertem MaBstab. 

Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele 

Eine Lochdttse besteht aus einem im wesentlichen rotations- 
symmetrischen Dttsenkfirper 10 und einer darin einen Hub aus- 
ftihrenden Dttsennadel 11 mit einem Dichtkegel 12.. Der Dttsen- 
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kfirper 10 hat einen kegelstumf f<5rmlgen Ventilsitz 13, ein 
sich anschliefiendes Sackloch lH und ein oder mehrere nach 
aufien mandende SpritzlScher 15 . In der gezeichneten SchlieB- 
stellung der DUse drtlckt eine nicht gezeichnete Peder den 
Dichtkegel 12 an den Ventilsitz 13, wobei es zu einer kreis- 
linienfermigen BerUhrung beider Telle konunt. Der in eine 
Zuleitung 9 gepumpte Kraftstoff hebt die DUsennadel 11 ent- 
gegen dem Pederdruck bis zur Of fnungsstellung an; der SchlieS- 
vorgang beginnt, sobald die Pederkraft ttberwiegt. 

Der Dichtkegel der Dttsennadel 21 in Pig. 2 hat eine Nadel- 
spitze 22, eine kegelstumpf f Srmige SitzflSche 23 und einen 
Kegelstumpfabschnitt 2h . Der Kegelwinkel der Sitzfiache 23 
und der Kegelwinkel des Ventilsitzes 13 sind gleich groB, 
so daB die gesamte Sitzfiache am Ventilsitz anliegt. Der 
rechnerisch wirksame Sitzdurchmesser ist mit 25 bezeichnet. 

Die Ventilnadel 31 in Pig. 3 besteht ebenfalls aus der 
Nadelspitze 32 und dem Dichtkegel 33- Der vom Ventilsitz 
13 und dem Kegel 33 gebildete Winkel 36 ist gleich grofl 
wie der Winkel 37, den der Ventilsitz 13 und die Kegelspitze 
32 einschlieBen. Mithin komrat es entlang der Sitzkante 38 
zu einer LinienberUhrung mit- dem Ventilsitz 13. Der wirk- 
same Sitzdurchmesser ist mit 35 bezeichnet. 

Der Dichtkegel der Ventilnadel Hi In Pig. 4 hat eine 
konvexe Konf iguration, so daB die Ventilnadel 11 entlang 
einer kreisf Ormigen Sitzkante 48 am DUsenkfirper 10 anliegt. 
Die beiden Winkel 46 und 4?, welche die Tangente 49 der 
Sitzkante 48 mit dem Ventilsitz 13 einschlieflt, sind gleich 
groB . 

Der DUsenkSrper 50 der EinspritzdUse in Pig. 5 hat einen 
kegelstumpfffirmigen Ventilsitz 13 und einen zylinderf Ormigen 
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Bohrungaabschnitt S**, die beide die Dichtkante 55 bilden. 
Der Dichtkegel 52 der DUsennadel 51 hat Kegelform, so daa es 
in Schlieflstellung zu einer linienfSrmigen BerUhrung entlang 
der Dichtkante 55 der zusammenwirkenden Teile 50 und 51 
kommt. 

Die Einspritzddse in Pig. 6 unterscheidet sich gegenttber 
der in Pig. 2 dadurch, dafi die Nadelspitze. 62 im Durchmes- 
ser kleiner ist als die Sitzfiache 23. • ' 

Die EinspritzdUse in Pig. 7 hat einen Dichtkegel, der sich 
zu3aimnensetzt aus dem Kegelstumpfabschnitt 24, der Fiache 
73 und der Nadelspitze 72. Der Kegelwinkel der Plftche 73 
ist kleiner als der Kegelwinkel des Ventilsitzes 13, so 
dafi es zu einer Bertlhrung der zusammenwirkenden Teile 10 
und 71 entlang der kreisf Srmigen Sitzkante 78 kommt . Der 
Mantel der Nadelspitze 72 ist insbesondere unterhalb der 
Sitzkante stark konkav ausgebildet. 
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Kraftstoff-Einspritzdttse, insbesondere LochdUse, fUr 
Brennkraf tmaschinen 

Z u s amme n f a s s ung 

Eine insbesondere als LochdUse ausgebildete Kraftstoff- 
EinspritzdUse fUr Brennkraf tmaschinen hat eine DUsennadel 
(11) mit Dichtkegel (12), der mit dem Ventilsitz (I3) des 
DUsenkOrpers (10) in Schlieiistellung zusammenwirkt . Am Ven- 
tilsitz und/oder am Dichtkegel sind MaBnahraen getroffen, 
damit die durch VerschleiB bedingte Verkleinerung des Ven- 
tilsitzdurchmessers (25) nicht Oder nur geringfUgig ein- 
tritt. Hiermit wird ein Teil des Off nungsdruckab fall es 
acuh dann vermeiden, wenn die in SchlieBstellung zusam- 
menwirkenden Abschnitte sich abnutzen. 
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